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A tantargy tematikdja: A targy a mikrobidlis élettan legfontosabb fejezeteirdl ad attekintést,
mindvégig kihangsulyozva az élettani folyamatok gyakorlati jelentdségét, kovetkezményeit.
A kurzus keretében érintett legfontosabb témdk: A mikrébdk primer és szekunder
anyagcseréje kiilonos tekintettel az ipari jelentdségli metabolitok képzddésére. A mikrobdkra
jellemzd specidlis anyagcsere utak miikodése €s kornyezetvédelmi, okoldgiai jelentdsége. A
mikroorganizmusok nodvekedése, a ndvekedést meghatarozé kiilsd tényezok, a ndvekedés
szabdlyozdsa. A mikrobdk szaporoddsdnak élettana. Extrém él6helyeken eléforduld
mikroorganizmusok élettana.
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A tdrgy tematikdja heti bontdsban:

1. Eléadas. A mikrobak sejtfala. A fehérjék transzportja — prokariotak — sejtmembran, kiilsd
membrén. Fehérjék transzportja — gombak. A nemhajtogatddott fehérje stresszvalasz (UPR)
elemei, szabdlyozdsa és az ebbdl adodé ipari problémak. Gomba stresszérzékelés, szignal
transzdukcids ttvonalak, a stresszvélasz rendszer elemei, ezek szabédlyozdsa. A gomba sejtek
redoxéllapot valtozasai és ezek hatdsa a sejtmorfolégiara. Van-e gombdkban endocitézis? A
hifan beliilli anyagdramldsok, ezek mikroszképi megfigyelése. A Bacillus subtilis
endosporazasa, ennek lépései, ezek szabdlyzdsa a o-faktorok szintjén. A Streptomyces
coelicolor exospérdzédsa, szabdlyozdsa, ipari jelentOsége. Az Aspergillus nidulans
konidiogenezise, autolizise, ezek szabdlyozdsa heterotrimer G proteinekkel. Az apoptotikus
sejtpusztulds és szabalyozdsa fonalas gombakban.

2. Eloadas. A gombdk apoptézisa. Az apoptotikus sejtpusztuldas moddjai és jelentdsége
élesztokben. Az élesztd apoptdzis ‘network’ elemei, milkodése. Hosszi életi gomba
mutansok létrehozdsa, jellemzése, jelentdsége. A dimorfizmus jelentdsége és szabdlyozdsa —
Candida albicans. Dimorf atalakulds, virulencia. A teljes genom szekvencia ismeretének a
jelentdsége a gombdk metabolizmusdnak az 4talakitisdban ’metabolic engineering’ —
Penicillium chrysogenum. A [B-laktdm Dbioszintézis befolydsoldsa élettani és genetikai
eszkozokkel.

3. Eléadas. A szén- és nitrogénmetabolizmus szabdlyozas mikroorganizmusokban. A karbon
katabolikus represszid részletes molekuldris mechanizmusanak a targyaldsa Gram-negativ



(Escherichia coli) és Gram-pozitiv (Bacillus subtilis) baktériumokban. Karbon katabolikus
represszié mads, iparilag fontos vagy betegségokozd baktériumokban. A gliikkéz represszid
mechanizmusa és szabdlyozdsa Saccharomyces cerevisiaeben, ennek befolydsoldsa
molekuléris genetikai eszkozokkel. Nitrogén katabolikus represszid - Saccharomyces
cerevisiae. A szekunder metabolitok termelésének szabdlyozdsa — Aspergillus nidulans.

4-5. Eléadasok. A metabolizmus dltalanos regulaciéja prokariotdkban. Transzkripcid
szabdlyozésa: o-faktorok, indukcid, represszio, attenudcio, termindcid-antiterminécid, autogén
szabdlyozds, RNS stabilitdis moduldlasa, RNS interferencia. Globdlis szabdlyozasi
mechanizmusok: karbon szabdlyozds, ’stringent response’, ammonia limiticié, foszfor
limitacid, O,-fiiggd szabalyozasok, altaldnos stresszvalasz, specifikus stresszvalaszok:
hosokk, denaturdlodasi stressz, hidegstressz, ozmotikus stressz, quorum érzékelés. Kemotaxis
és flagellummozgds. Finomszabdlyozds az enzimaktivitisok moduldldsdan keresztiil.
,Feedback” gitlasok és ,feedforward” aktivdldsok. Kovalens modositasok: foszforildlas,
acetildlds. A metabolizmus altaldnos regulicidja a sejtek energiatoltése €s redox potencidlja
altal.

6-7. Eléadasok. Osszehasonlité mikrobidlis genomika és élettan. Genom méretek, gének
szdma, protein csalddok (o faktorok). A bakteridlis genomok elemzése: replikdcids origd
azonositasa, szerkezeti atlaszok létrehozdsa. Lokdlisan és globdlisan ismétlodd szekvencidk,
ezek felderitése és jelentdsége. Transzkriptom analizisek, az RNS tipusok vizsgdlata,
transzfer-messenger RNS. Kodon haszndlati preferencidk, ezek gyakorlati jelentdsége. Gének
és fehérjék expresszidja — transzkriptom-proteom Osszehasonlitdsok. Prométerek felismerése,
ezek analizise. Teljes genom szekvenaldsok és annotdciok. Blast atlaszok konstrudldsa €s
felhaszndldsa. Torzsgenom, pangenom analizisek. A metagenomika alapjai, jelentésége.
Metagenomi adatok megjelenitése referenciagenomok felhasznéldsaval.

8. Eloadas. A stresszbioldgia targya, kapcsolata mas tudomanyagakkal, a stressz és a stressz
valasz fogalma, a stresszvdlasz elemei €s szakaszai, a mikroorganizmusok stresszbioldgiai
vizsgdlatdnak alapjai, kisérletek tervezése, a keresztrezisztencia problémai, a genomikai €s
proteomika megkozelités sziikségessége és korldtai. A stresszvélasz kinetikdja, az altalanos
stresszvdlasz  fogalma, az 4ltaldnos stresszvdlasz jellegzetességei Saccharomyces
cerevisiaeben, az altaldnos stresszvalasz szabdlyozdsa €s funkcidja, édltaldnos stresszvalasz
mas mikroorganizmusokndl — valéban létezik az éltalanos stresszvalasz?

9-10. Eléadasok. A reaktiv oxigénformak tulajdonsagai, bioldgiai hatdsa és jelentésége,
képzddésiik lehetdségei, az oxidativ stressz fogalma, kialakuldsa, az oxidativ stresszvalasz
elemei, antioxiddns enzimek és molekuldk, a glutation és a tioredoxin rendszer, NADPH
termeld folyamatok, a redox homeosztazis fenntartdsa, az oxidativ stresszvélasz szabédlyozasa
és kapcsolata mas stresszvalaszokkal.

11-12. Eléadasok. A hiperozmotikus és hipoozmotikus stressz fogalma el6forduldsa,
gyakorlati jelentdsége. A glicerol anyagcsere, MAPK utvonalak felépitése és fizioldgiai
jelentdsége a gombdkban. A HOG utvonal és a PKC ttvonal szerepe az ozmotikus stressz
szabdlyozdasaban, a hiper- és hipoozmotikus stresszvalaszt szabalyozé tovabbi folyamatok, az
Skn7p fehérje jelentOsége a stresszvalaszban

13. Eléadas. Az ionhomeosztizis szabalyozdsidban résztvevd folyamatok, a sdstressz
jellegzetességei és a sOstressz-vdlasz szabdlyozdsa. A hdstressz fogalma, a hOstressz-vélasz
szabdlyozdsa Saccharomyces cerevisiaeben, a hOstressz-valasz 4dltal szabalyozott folyamatok:



trehal6z anyagcsere, chaperon rendszer, ubiquitindci6. A chaperonok szerepe a jelatviteli
folyamatok szabdlyozasdban

14. Eloadas. Az éhezésre adott stresszvalasz fogalma az éhezés és a limitdcié Kkozotti
kiilonbség, a szénéhezésre adott stresszvdlasz elemei és szabalyozdsa Saccharomyces
cerevisiaeben. Az Aspergillus nidulans, Schizosaccharomyces pombe, Saccharomyces
cerevisiae €s Escherichia coli stresszvélaszainak 0sszehasonlitdsa

15. Eléadas. Konzulticio.
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Kapcsol6d6 szeminariumok. A szeminariumok tombositve keriilnek megtartdsra, melynek
soran a hallgatok 2-2, eldzetesen kivalasztott angol nyelvii cikk feldolgozasat mutatjak be .ppt
prezentaciok keretében. A cikkeket az oktatok szelektdljdk az elmult 3-4 év meghatdroz6
kozleményeibdl a kovetkezd teriileteken: a szén- és nitrogénmetebolizmus szabdlyozdsa, a
gombdk apoptozisa, Uj tipust antibiotikumok felfedezése, a mikrobdk altalanos stresszvélasza,
a gombdk 0Osszehasonlité genomikdja, metagenomikai vizsgdlatok, ’-omics’ eszkozok
gyakorlati, biotechnolégiai alkalmazasa.



